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1 Technische Daten

Daten

DLB 160-3A

DLB 160-3A110V

Artikelnummer /Typ

TDLG 160-3-A

TDLG 160-3-A110V

Strahlerart

Halogen (1 x 400 W)

Temperaturbereich

35°C - 160°C
1°C Schritte wahlbar

Hochstlast (Max)

160g

Ablesbarkeit (d)

0,001 g (Wagemodus)

0,01% (Feuchtegehalt)

Reproduzierbarkeit (Wagemodus) 0,001 g
Reproduzierbarkeit Einwaage 2 g 0,15 %
Feuchtegehalt

(applikationsabhangig) Einwaage 10 g 0,05 %
Linearitat +0.003 g
Einschwingzeit (typisch) 4 sec

Kleinste Probengrol3e 0,059

e guslergelt e 1003 €2
Anwarmzeit 30 min

Umgebungsbedingungen

5°C....+35°C Umgebungstemperatur
45% - 70% Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend

Heizprofile

——

Standardtrocknung

F—

Schnelltrocknung

TDLG_A-BA-d-2011
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Abschaltkriterium

e Automatisch, wahlbar 1mg/30s — 10 mg/30s
e Zeitgesteuert, wahlbar 1 min — 99 min

e Manuelles Abschalten per Tastendruck

Probenschalen

@ 95 mm

Ergebnisanzeigen

[%] Feuchtegehalt

[%] Trockengehalt

[ g ] Restgewicht in Gramm
ATRO

Schnittstelle

RS 232

Abmessungen (B x T x H)

Gehéause 215 x 345 x 235 mm

Verfugbarer @ 92 mm, 25 mm hoch
Trocknungsraum

Nettogewicht 4,7 kg

Stromversorgung 220 — 240 V AC 50/60 Hz 100 - 120 V AC 50/60 Hz

Sprachen Bedienerfiihrung

Deutsch, Englisch, Franzosisch,
Italienisch, Spanisch, Portugiesisch

2 Konformitatserklarung
Die aktuelle EG/EU-Konformitatserklarung finden Sie online unter:

www.kern-sohn.com/ce
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3 Gerateubersicht

3.1 Komponenten

TDLG_A-BA-d-2011
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Bezeichnung
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Heizmodul

Griff zum Offnen
Schutzglas
Temperaturfihler
Halogenstrahler
Probenschale
Windschutz
Entnahmehilfe
Anzeige
Tastatur
Fussschraube

Deutsch
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Rickansicht:

12 13 14 15

Pos. Bezeichnung
12 . :
13 Anschluss Verbindungskabel ,Heizmodul / Waage
14 Serielle Schnittstelle RS 232C
15 Netzanschlussbuchse
16 Libelle
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3.2 Tastatur- und Anzeigenubersicht

Max160g d=0001g

=&"‘ 120°C 04/08/20 11:46 @ 5mg Etlzizs-
mIninInEs
N0 g
Symbol
leiste

Statusleiste:

(1]

[2] [3] [4] [5]

|=.I]; 120°C 04/08/20 11:46 () 5mg

Pos.

Bezeichnung

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Symbolleiste:

Eingestellte Trocknungstemperatur
Aktives Heizprofil

Aktuelles Datum

Aktuelle Uhrzeit

Aktives Abschaltkriterium

Die angezeigten Icons in der Symbolleiste sind abh&ngig von dem gerade ausgefihr-

ten Vorgang.

Durch Drucken der entsprechenden Funktionstaste (F1 — F6) unterhalb des Icons
wird die Funktion ausgefihrt bzw. Einstellung ibernommen.

Symbolleiste , Startanzeige*

D || ® [oT| O

[1] [2] [3] [4] [5] [6]
Pos.  Bezeichnung
[1] Menu aufrufen
[2] Messung starten
[3] Trocknungstemperatur wahlen
[4] Abschaltkriterium wahlen

[5]
[6]

TDLG_A-BA-d-2011

Nullstellen/Tarieren
Ein-Ausschalten

Deutsch



Deutsch

Symbolleiste wahrend der Messung

X (=) = | MA
[7] [8] [9] [10]
Pos. Bezeichnung
[7] Trocknungsvorgang abbrechen
[8] Trocknungsvorgang anhalten
[9] Aktuelle Trocknungsparamter anzeigen
[10] Einheit der Ergebnisanzeige umschalten
(% Feuchte » %Trockengehalt »%Atro® Restgewicht [g]
Symbolleiste , Ergebnisanzeige”
X | &5 | 6Lp = | va
[11] [12] [13] [14] [15]
Pos. Bezeichnung
[11]  Trocknungsprogramm verlassen / zurlck zur Startanzeige
[12]  Messprotokoll drucken
[13] GLP Parameter (de)aktivieren, editieren
[14]  Anzeige Start- und Restgewicht mit Angabe von Datum
und Uhrzeit
[15] Einheit der Ergebnisanzeige umschalten, s. Kap. 11.4

(% Feuchte » %Trockengehalt »%Atro® Restgewicht [g]
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4 Grundlegende Hinweise (Allgemeines)

4.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das von Ihnen erworbene Gerat dient der schnellen und zuverlassigen Bestimmung
der Materialfeuchte in flissigen und festen Stoffen nach dem Verfahren der Thermo-
gravimetrie.

4.2 Sachwidrige Verwendung

StéRe und Uberlastungen des Gerétes iiber die angegebene Hochstlast (Max), ab-
zuglich einer eventuell bereits vorhandenen Taralast, unbedingt vermeiden.

Die integrierte Waage konnte hierdurch beschadigt werden.

Gerat niemals in explosionsgefahrdeten Raumen betreiben. Die Serienausfihrung ist
nicht Ex-geschutzt.

Das Gerat darf nicht konstruktiv verandert werden. Dies kann zu falschen Wageer-
gebnissen, sicherheitstechnischen Mangeln sowie der Zerstérung des Gerates flih-
ren.

Das Gerat darf nur gemal den beschriebenen Vorgaben eingesetzt werden. Abwei-
chende Einsatzbereiche/Anwendungsgebiete sind von KERN schriftlich freizugeben.

4.3 Gewahrleistung
Die Gewahrleistung erlischt bei

¢ Nichtbeachten unserer Vorgaben in der Betriebsanleitung

e Verwendung aulRerhalb der beschriebenen Anwendungen

e Veranderung oder Offnen des Instrumentes

e mechanische Beschadigung und Beschadigung durch Medien, Flussigkeiten
e naturlichem Verschleif3 und Abnitzung

¢ nicht sachgeméaRe Aufstellung oder elektrische Installation

e Uberlastung des Messwerkes

4.4 Priafmitteliberwachung

Im Rahmen der Qualitatssicherung missen die messtechnischen Eigenschaften der
integrierten Waage und eines eventuell vorhandenen Prufgewichtes in regelmaligen
Abstéanden uberpruft werden. Der verantwortliche Benutzer hat hierfur ein geeignetes
Intervall sowie die Art und den Umfang dieser Prifung zu definieren. Informationen
bezuglich der Priafmitteliberwachung von Waagen sowie die hierfir notwendigen
Prufgewichte sind auf der KERN- Homepage (www.kern-sohn.com) verfugbar. In
seinem akkreditierten DKD- Kalibrierlaboratorium kénnen bei KERN schnell und kos-
tengunstig Prifgewichte und Waagen kalibriert werden (Ruckfihrung auf das natio-
nale Normal).

TDLG_A-BA-d-2011
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5 Grundlegende Sicherheitshinweise

5.1 Hinweise in der Betriebsanleitung beachten

= Betriebsanleitung vor der Aufstellung und Inbetriebnahme sorgfaltig
durchlesen, selbst dann, wenn Sie bereits Uber Erfahrungen mit
KERN - Waagen verfligen.

= Alle Sprachversionen beinhalten eine unverbindliche Ubersetzung.
Verbindlich ist das deutsche Originaldokument.

5.2 Ausbildung des Personals
Das Instrument darf nur von geschulten Mitarbeitern bedient und gepflegt werden.

5.3 Gefahrenhinweise

A\

WARNUNG!

> Der Feuchtebestimmer wird zur Bestimmung des Feuchtigkeitsge-

halts von Materialien benutzt. Das Instrument ausschlieflich fir die-
sen Zweck verwenden. Eine anderweitige Verwendung kann zu einer
Gefahrdung des Personals, zu Schaden am Instrument oder zu an-
deren Sachschaden fuhren.

Den Feuchtebestimmer vorwiegend zum Trocknen von wasserhalti-
gen Substanzen verwenden.

Der Feuchtebestimmer darf nicht in einer Gefahrenzone benutzt
werden.

Der Feuchtebestimmer darf nicht in explosionsgefahrdeter
Umgebnung
benutzt werden.

Der Feuchtebestimmer darf nur von geschulten Mitarbeitern bedient
und gepflegt werden.

Diese Betriebsanleitung vor der Aufstellung und Inbetriebnahme
sorgfaltig durchlesen, selbst dann, wenn Sie bereits Uber Erfahrun-
gen mit KERN-Instrumenten verfigen.

Niemals irgendwelche Modifikationen oder Konstruktionsanderungen
am Gerét vornehmen. Stets Original-Ersatzteile und Zubehor ver-
wenden.

Darauf achten, dass keine Flissigkeit ins Innere des Gerates, in die
Anschlusse auf der Geréatertickseite und in angeschlossene Periphe-
riegerate (z. B. Drucker, PC) gelangt.

Nach Verschutten von Flussigkeit auf das Gerat muss es unverzig-
lich vom Stromnetz getrennt werden.

Das Feuchtemessgerat darf erst nach Uberpriifung durch einen
kompetenten KERN- Fachhandler wieder betrieben werden.

11
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VORSICHT!
A Gefahren wahrend und nach der Messung

> Auf die richtige Installation aller Bauteile achten

> Vorsicht beim Entnehmen der Probe. Die Probe selbst, die Heizein-
heit und verwendete Probenschale konnen noch sehr heild sein.

> Immer mit dem Probenhalter arbeiten, er erlaubt ein sicheres Arbei-
ten und verhindert Verbrennungen.

» Einzelne Gehauseteile (z. B. Luftungsgitter) kénnen sich wéahrend
des Betriebs stark erwarmen

VORSICHT!
& Der Feuchtebestimmer arbeitet mit Hitze!

> Genugend Freiraum in der Umgebung des Instrumentes zur Verhin-
derung von Warmestaus (Abstand zum Instrument 20 cm, nach oben
1m) einhalten.

> Der Warmeabzug der Probe darf nie abgedeckt, verstopft zugeklebt
oder auf eine andere Art verandert wrden.

> Keine brennbaren Materialien auf, unter oder neben das Instrument
legen, da die Umgebung des Instruments sich stark erwarmt.

> Vorsicht beim Entnehmen der Probe. Die Probe selbst, die Proben-
schale und die Heizeinheit kbnnen noch sehr heil3 sein.

VORSICHT!

Brand oder Explosion

> Explosionsgefahrdete, leicht entziindbare Proben sowie Proben, die
bei Hitze eine chemische Reaktion eingehen diurfen mit dem Feucht-
ebestimmer nicht analysiert werden.

> Fihren Sie im Zweifel eine Risikoanalyse durch.

> Bei solchen Proben eine Trocknungstemperatur wahlen, die tief ge-
nug ist, um eine Entziindung oder Explosion zu verhindern.

> Tragen Sie eine Schutzbrille.

TDLG_A-BA-d-2011
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WARNUNG!

Stoffe, die giftige oder atzende Bestandteile enthalten,

giftige Gase beim Trocknen produzieren, die Reizungen hervorrufen
(Augen, Haut, Atemwege), Ubelkeit erzeugen oder zum Tode fiihren

> Probenmaterialien, welche giftige Stoffe freigeben, missen unter ei-
ner speziellen Absaugvorrichtung getrocknet werden. Es muss si-
chergestellt sein, dass keine gesundheitsgefahrdenden Dampfe ein-
geatmet werden kénnen.

52:”.11

WARNUNG!
Stoffe, die korrosive Gase beim Erhitzen freisetzen (z. B. Sauren).

> In diesem Fall mit einer geringen Probenmenge arbeiten, denn die
freigesetzten Gase kénnen an kihleren Gehauseteilen kondensieren
und dann Korrosion verursachen.

6 Transport und Lagerung

6.1 Kontrolle bei Ubernahme

Uberprifen Sie bitte die Verpackung sofort beim Eingang sowie das Gerat beim
Auspacken auf eventuell sichtbare aul3ere Beschadigungen.

6.2 Verpackung/Rucktransport

O

13

= Alle Teile der Originalverpackung fur einen eventuell notwen-
digen Rucktransport aufbewahren.

= Fur den Rucktransport ist nur die Originalverpackung zu ver-
wenden.

= Vor dem Versand alle angeschlossenen Kabel und
losen/beweglichen Teile trennen.

= Alle Teile gegen Verrutschen und Beschadigung sichern.

TDLG_A-BA-d-2011




7 Auspacken, Aufstellung und Inbetriebnahme

7.1 Aufstellort, Einsatzort

Das Instrument ist so konstruiert, dass unter den tblichen Einsatzbedingungen zu-
verlassige Wageergebnisse erzielt werden.
Exakt und schnell arbeiten Sie, wenn Sie den richtigen Standort fir lhren Feuchtebe-

stimmer wéhlen.

Am Aufstellort folgendes beachten:

A >

vV V

vV V

Explosionsgefahrdete und leicht entziindbare Materialien in unmit-
telbarer Umgebung entfernen.

Austretende Dampfe, Probenschale und alle Teile des Proben-
raumes sind heif3.

Instrument vor direktem Luftzug durch getffnete Fenster und Tu-
ren schitzen.

Extreme Warme sowie Temperaturschwankungen z.B. durch Auf-
stellen neben der Heizung vermeiden.

Das Instrument nicht Gber langere Zeit starker Feuchtigkeit aus-
setzen. Eine nicht erlaubte Betauung (Kondensation von Luft-
feuchtigkeit am Instrument) kann auftreten, wenn ein kaltes In-
strument in eine wesentlich warmere Umgebung gebracht wird. In
diesem Fall das vom Netz getrennte Instrument ca. 2 Stunden bei
Raumtemperatur akklimatisieren.

Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

Die Luftfeuchtigkeit sollte zwischen 45% und 75% nicht konden-
sierend betragen.

Ausreichend Abstand zu warmeempfindlichen Materialien in der
Umgebung des Instrumentes.

Instrument vor hoher Luftfeuchtigkeit, Dampfen und Staub schiit-
zen.

Beim Auftreten von elektromagnetischen Feldern ( z.B. durch Mo-
biltelefone oder Funkinstrumente), bei statischen Aufladungen
sowie bei instabiler Stromversorgung sind grol3e Anzeigeabwei-
chungen (falsche Wageergebnisse) mdglich. Der Standort muss
dann gewechselt oder die Stérquelle beseitigt werden.

Statische Aufladung von Wéagegut, Wagebehélter und Windschutz
vermeiden

Instrument auf eine stabile, gerade Flache stellen.
Erschitterungen wahrend des Wagens vermeiden.

TDLG_A-BA-d-2011
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7.2 Auspacken und Priufen

Feuchtebestimmer vorsichtig aus der Verpackung nehmen, Plastikhtlle entfernen
und am vorgesehenen Arbeitsplatz aufstellen.

7.2.1 Lieferumfang / Serienmaldiges Zubehor:

Deutsch

Feuchtebestimmer, s. Kap. 3.1
Netzkabel

Verbindungskabel ,Waage / Heizmodul
Schalentrager

Entnahmehilfe

Windschutz

Probenschalen (10 Sttick)

No o bhobNRE
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7.3 Aufstellen

Das Gerat wird in teilzerlegtem Zustand geliefert. Sofort nach dem Auspacken alle
Teile kontrollieren, ob die Lieferung vollstéandig ist. Die einzelnen Bauteile der Rei-

henfolge nach montieren.

.....

TDLG_A-BA-d-2011

Windschutzring einsetzen

<)

Entnahmehilfe einlegen

T

Schalenhalter vorsichtig einsetzen

und solange drehen bis er einrastet.

Probenschale auflegen.

Das Gerat mit den FulRschrauben
nivellieren, bis sich die Luftblase in
der Libelle im vorgeschriebenen
Kreis befindet.

Nivellierung regelmalig Uberprifen.

Waage und Heizaufsatz It. Abb. mit
dem Kabel verbinden

Netzkabel an die Netzanschluss-
buchse des Gerétes anschliel3en,
s.Kap. 7.4

16
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7.4 Netzanschluss

17

A\

Zum Anschliel3en darf nur das mitgelieferte 3-polige Netzkabel ver-
wendet werden.

Das Geréat darf nur an eine vorschriftsmalfiig installierte Steckdose mit
Schutzlieteranschluss (PE) angeschlossen werden.

Kontrollieren Sie, ob die Spannungsaufnahme des Geréts richtig ein-
gestellt ist. Das Gerat darf nur an das Stromnetz angeschlossen wer-
den, wenn die Angaben an dem Geréat (Aufkleber) und die ortsibliche
Netzspannung identisch sind.

Die Schutzwirkung darf nicht mit einer Verlangerungsleitung ohne
Schutzleiter aufgehoben werden. Bei Spannungsversorgung aus Net-
zen ohne Schutzleiteranschluss ist von einem Fachmann ein gleich-
wertiger Schutz entsprechend den gultigen Installationsvorschriften
herzustellen.

» Der Netzstecker muss jederzeit zuganglich sein.

» Vor Inbetriebnahme das Netzkabel auf Beschadigung prufen.

» Das Kabel so verlegen, dass es nicht beschadigt werden kann oder
den Messvorgang behindert.

Wichtig:

Stimmt die Kennzeichnung mit der ortstiblichen Netzspannung tberein?

» Bei unterschiedlichen Netzspannungen nicht anschlie3en!

> Bei Ubereinstimmung kann der Feuchtebestimmer angeschlossen
werden.

TDLG_A-BA-d-2011



7.5 Ein-und Ausschalten

= Waage uber das Netzkabel mit Strom versorgen. Die Anzeige leuchtet auf, die
Software Version und Modellbezeichnung werden kurz angezeigt. Danach be-
findet sich die Waage im Stand-by Modus.

&

= Zum Einschalten der Anzeige die F6-Taste driicken.
Sobald die Gewichtsanzeige erscheint, ist das Gerat wagebereit.

g 93 04/08/20 11:46 (¥} 15:00
mInInIn
ol g

=E|lo[® e |ur]o

= Zum Ausschalten des Gerates und Ubergang in den Standby-Betrieb
F6-Taste dricken.

7.5.1 Bedienersprache wéahlen

Bei Auslieferung ist die Anzeige in deutscher Sprache eingerichtet. Weitere Spra-
chen einstellen, s. Kap. 9.2.1

7.6 Erstinbetriebnahme

Um bei elektronischen Waagen genaue Wageergebnisse zu erhalten, muss das In-
strument seine Betriebstemperatur (siehe Anwarmzeit Kap. 1) erreicht haben.

Die integrierte Waage muss fir diese Anwarmzeit an die Stromversorgung ange-
schlossen sein.

Die Genauigkeit der integrierten Waage ist abh&ngig von der 6rtlichen Fallbeschleu-
nigung. Bitte die Hinweise im Kapitel Justierung beachten.

7.7 Anschluss von Peripheriegeraten

Vor Anschluss oder Trennen von Zusatzgeraten (Drucker, PC) an die Datenschnitt-
stelle muss der Feuchtebestimmers unbedingt vom Netz getrennt werden.

Zubehor und Peripheriegerate ausschliel3lich von KERN verwenden, diese sind op-
timal auf das Gerat abgestimmt.

TDLG_A-BA-d-2011
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8 Justierung

8.1 Gewichtsjustierung

Die Gewichtsjustierung der integrierten Waage ist nicht unbedingt fur eine korrekte
Feuchtigkeitsbestimmung erforderlich, da diese Messung nur relativ vorgenommen
wird. Das Instrument ermittelt das Gewicht der Probe vor und nach dem Trocknungs-
vorgang und der Feuchtegehalt wird aufgrund des Verhaltnisses zwischen Nass- und
Trockengewicht bestimmt.

Das Instrument sollte jedoch justiert werden, wenn dieses aufgrund des von lhnen
benutzten Qualitatssystems so gefordert wird.

Durchfihrung:

® ¢ Stabile Umgebungsbedingungen beachten. Eine Anwéarmzeit (s. Kap. 1)
1 zur Stabilisierung ist erforderlich.

e Justierung bei aufgelegter Probenschale durchfiihren. Darauf achten, dass
sich keine Gegenstande in der der Probenschale befinden.

e Justierung moglichst nahe an der Hochstlast der Waage durchflihren
(empfohlenes Justiergewicht s. Kap. 1). Infos zu Prufgewichten finden Sie

im Internet unter: http://www.kern-sohn.com.

1. In der Startanzeige die F1-Taste dricken, das Hauptmenu wird angezeigt.

=E' 93°C 04/08/20 11:46 @ 15:00
Q000 g

=E[®[& [ o]0

F1

Hauptmenii

P 1 Einstellung Heizmodul
2 GLP Einst.
3 Waage Justierprot.

X|vlalel |
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2. Mit den Tasten unter den Menupunkt <5 Waage Justierung> wahlen

und mit bestétigen.

Hauptmenii

3 Waage Justierprot.

4 Heizmodul Justierprot.
P> 5 Waage Justierung

X[ v]alel |

5

3. Der Gewichtswert des erforderlichen Justiergewichts wird angezeigt.

5 Waage Justierung

1

ll_ll_lg
X|v]alel |

4. Mit bestatigen.

Justierung
x| | I
lustierung  \|
1
ll_ll_lg
ZIN\
x| I

5. Wahrend der blinkenden Gewichtsanzeige erforderliches Justiergewicht vor-
sichtig in die Mitte der Probenschale legen.
Die blinkende Anzeige erlischt.
Nach erfolgreicher Justierung kehrt die Waage automatisch in den Wagemo-
dus zurick, ,, 100,000 g“ wird angezeigt. Justiergewicht abnehmen.

I 93 04/08/20 11:46 () 15:00

e
oL g

=E|lo|ls[efur]o
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8.2 Temperatur des Heizmoduls kalibrieren / justieren

Wir empfehlen den Temperaturwert des Gerates gelegentlich mit dem optionalen
Temperatur-Kalibrierset DLB-AO01N zu prufen. Zuvor sollte sich das Gerat mindestens
3 Stunden nach der letzten Heizphase abgekihlt haben.

Vorbereitung:

= Feuchtebestimmer ausschalten
= Temperaturkalibrierset It. Abb. installieren

= Feuchtebestimmer einschalten.
= Heizhaube schlielRen.
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8.2.1

Temperaturwert kalibrieren

Bei der Temperaturkalibrierung findet nur eine Uberprifung statt, d.h. es werden kei-
ne Werte verandert.

1.

In der Startanzeige die F1-Taste driicken, das Hauptmeni wird angezeigt.
¢ 93°c 04/08/20 11:46 15:00
I
Lo g
=8| @ o] o
Hauptmenii
» 1 Einstellung Heizmodul
2 GLP Einst.
3 Waage Justierprot.
X v alea] |
Mit den Mentpunkt <6 Tempertur Test> wahlen und mit besta-
tigen.
Hauptmenii
4 Heizmodul Justierprot.
5 Waage Justierung
» 6 Temperatur Test
X[ v alea]l |
Mit bestatigen, die aktuelle Einstellung wird angezeigt.
6 Temperatur Test
T-Test:  100°C
X |+ | -]e| |
Den nachfolgenden Hinweis zur Benutzung eines Temperaturkalibiriersets mit

bestatigen
Mit die gewtinschte Priftemperatur wahlen und mit bestatigen.

Das Gerat heizt auf die eingestellte Temperatur auf.

6 Temperatur Test

T as°c T-test: 100°C
~) 14:48 Bitte warten...
X | | I [

Nach 15 Minuten ist der Test beendet, eine akustisches Signal ertént. Die
Pruftemperatur mit der angezeigten Temperatur des DLB-AO1N vergleichen.
Stimmen die beiden Werten nicht tiberein, empfehlen wir eine
Temperaturjustierung, s. Kap. 8.2.2

Mit kann die Kalibrierung abgebrochen werden.

TDLG_A-BA-d-2011
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8.2.2 Temperatur justieren

Wird bei der Temperaturkalibrierung die zulassige Abweichung tber-/unterschritten
kann die Temperatur des Instruments wie nachfolgend beschrieben justiert werden.

23

1.

Menupunkt <7 Heizmodul Justierung> wahlen (s. Kap. 8.2.1, Schritt 1) und

mit bestatigen.

Hauptment

5 Waage Justierung
6 Temperatur Test
P 7 Heizmodul Justierung

X | v]alel |
Die Abfragen <Bist du sicher> und den nachfolgenden Hinweis zur Benutzung

eines Temperaturkalibiriersets mit bestatigen.
Die aktuellen Einstellungen der beiden Temperaturpunkte T-lo / T-hi werden
angezeigt.

7 Heizmodul Justierung

T-lo: 80°C

T-hi: 150°C

X[+ -|valw |[®

Mit gewinschte Pruftemperatur wahlen und mit zwischen

<T-lo> und <T-hi> wahlen. Mit bestatigen.
. driicken, die erste Aufheizphase wird gestartet.

7 Heizmodul Justierung

I 60°C T-lo: 100°C
~) 14:48 Warten...
x| 1 ]

Nach 15 Min ist die Temperaturkalibrierung des 1. Punktes beendet. Tempera-
tur am Temperaturkalibirierset ablesen.

Diese Temperatur Uber die Tasten eingeben

7 Heizmodul Justierung

¢ 100°C

Temperatureinstellung

X[ v al e |
Den angezeigten Temperaturwert am DLB-AO1N mit dem des
Feuchtebestimmers vergleichen. Stimmen die beiden Werten nicht Gberein,

mit korrigieren.

7 Heizmodul Justierung

v 100°C

Temperatureinstellung

X| vl sl o] |

Mit bestatigen, die zweite Aufheizphase wird gestartet.
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7 Heizmodul Justierung

qv 133°C T-hi:  140°C
9 14:48 Warten...
x{ 1 1 |

8. Nach 15 Min ist die Temperaturkalibrierung des 2. Punktes beendet. Den
angezeigten Temperaturwert am DLB-AOLN mit dem des Feuchtebestimmers
vergleichen.

7 Heizmodul Justierung
I 140°C
Temperatureinstellung

X| vla]l af |

Stimmen die beiden Werten nicht Giberein, mit mit korrigieren und mit

bestatigen.

4 Heizmodul Justierprotokoll
10/08/20 09:39:44

T-lo:  80°C
T-hi: 150°C
X1 [ [ |

9. Bei Anschluss eines optionalen Druckers kann ein Justierprotokoll
ausgegeben werden.

10.Mit zuriick ins MenU / Startanzeige.

TDLG_A-BA-d-2011
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8.3 Justierprotokolle anzeigen / ausgeben

= Im Hauptmenu (s. Kap. 10) mit den Menupunkt <3 Waage Justierproto-
koll> bzw. <4 Heizmodul Justierprot.>wéahlen und mit IE bestatigen.

Hauptmenti
1 Einstellung Heizmodul
2 GLP Einst.

» 3 Waage Justierprot.

XTIV ~Tel |

§

3 Waage Justierprot.

07/08/20 11:10:03
Externe Justier. 100.000 g
Korr.: 0,002 g

LS =" I N

Deutsch

= Das Justierprotokoll wird angezeigt.

= Bei Anschluss eines optionalen Druckers kann mit ein Justierprotokoll
ausgegeben werden.

Musterprotokoll (KERN YKB-01N) Musterprotokoll (KERN YKB-01N)

Externe Justierung

Temperaturjustierung

ID Waage:

WICZ01234

ID User:

MUSTERMAMNM

ID Projektb:

YERM

Justiermodus:

10/08,20 09:39:47

T Jo 1007 C

T-hi: 1407 C
Urbterschrifb:

ID Waage:

WICZ01234

ID User:

MUSTERMAMNN

1D Projekt:

KERN

Justiermodus:

OF 0S,20 11:10:41

Externe Justier.
100,000 g

Korr. = O.007 o

Unkerschrift:

25
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9 Setup Meni

Im Setup-Menl werden alle grundlegenden Einstellungen und Parameter, die sich
auf den gesamten Betrieb der Waage auswirken, eingestellt.
Folgende Funktionen sind verfugbar:

RS 232 s. Kap. 12.2
Uhrzeit und Datum S. Kap. 9.2.2
Sprache s.Kap.9.2.1
Hintergrundbeleuchtung S. Kap. 9.2.3
Kontrast der Anzeige s.Kap.9.24
Wageeinheit [g / mg] s. Kap. 9.2.5
Auto zero S. Kap. 9.2.6
Filter s. Kap. 9.2.7
Stabilitat s. Kap. 9.2.8

9.1 Navigation im Menu

Einstieg ins Menl  In der Startanzeige die F1-Taste 2s lang gedrickt halten, dann
loslassen. Das Setup-Menl wird angezeigt.

d¢ g3 04/08/20 11:46 15:00

aininink
g

=E[o[e ] |v]o

§

Setup-Menil

P> 1RS 232
2 Uhrzeit und Datum
3 Sprache

X|vlalel |

Der Cursor (» ) links neben dem Text zeigt den aktiven Menuipunkt
an.

Menipunkte an- Mit den Tasten F2 und F3 unter den Icons . lassen sich

wahlen die einzelnen Meniipunkte der Reihe nach anwéhlen.
Einstellungen Ausgewahlten MenUpunkt mit der Taste F4 unter dem Icon
andern i bestatigen, die verfiigbaren Einstellungen werden ange-

zeigt.
Bei jedem Driicken der den Tasten F2 und F3 unter den Icons
wird die nachste Einstellung angezeigt.
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Elnstellungen Auswahl mit der Taste F4 unter dem Icon Ubernehmen.

speichern Die Waage kehrt zuriick ins Menui. Entweder bei Bedarf weite-
re Einstellung im Meni vornehmen oder wie folgt zurtick in den
Wéagemodus.

Meniu beenden/

zurick zur Start-  Dije Taste F1 unter dem Icon driicken
anzeige

9.2 Beschreibung einzelner Funktionen

9.2.1 Bedienersprache

= Mit den Mentpunkt <3 Sprache> wahlen und mit bestatigen.

Setup-Menii

1 RS 232

2 Uhrzeit und Datum
P 3 Sprache

X|viliaflel |

§

3 Sprache
English

X | vlal af |

= Auswahl mit bestatigen.
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9.2.2 Datum und Uhrzeit einstellen

= Mit den Menupunkt <2 Uhrzeit und Datum> wahlen und mit be-

statigen.

Setup-Menii
1 RS 232

» 2 Uhrzeit und Datum
3 Sprache

X|vilafel |

&

2 Uhrzeit und Datum
Format: TT/MM
11/08/20 10:48:43

X | +[-1>1] | &

= Mit gewinschtes Format einstellen.
= Mit Uhrzeit / Datum anwéhlen und mit einstellen.

Die aktive Stelle ist unterstrichen.

= Eingabe mit bestatigen.

9.2.3 Hintergrundbeleuchtung ein-und ausschalten

= Mit den Mentupunkt <4 Hintergrundbeleuchtung > wahlen und mit

bestatigen.

Setup-Menii
2 Uhrzeit und Datum
3 Sprache
P 4 Hintergrundbeleuchtung

X|v]alel |

&

4 Hintergrundbeleuchtung
On

X[ vl al el |

= Auswahl mit bestatigen.

TDLG_A-BA-d-2011
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9.2.4 Kontrast der Anzeige einstellen

= Mit den Mentupunkt <5 Kontrast > wahlen und mit bestatigen.

Setup-Menil

3 Sprache

4 Hintergrundbeleuchtung
P 5 Kontrast

X|v]alel |

§

5 Kontrast
Kontrast: 8

X +[=-1«] |

= Mit den Wert erhéhen / verringern.

Einstellbereich 0 -15

= Auswahl mit bestatigen.

9.2.5 Wageeinheit [g / mg]

= Mit den Menupunkt <6 Einheit > wahlen und mit bestatigen.

Setup-Menl
4 Hintergrundbeleuchtung

5 Kontrast
P 6 Einheit

X| v arflel |

§

6 Einheit
Gramm

X[ vl e« |

= Mit <Gramm> oder <Milligramm> einstellen

= Auswahl mit bestatigen.
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9.2.6 Auto zero

Unter diesem Menupunkt kann die automatische Nullpunktkorrektur ein- oder ausge-
schaltet werden. Im eingeschalteten Zustand wird der Nullpunkt bei Drift oder bei
Verschmutzungen automatisch korrigiert.

Hinweis:

Werden kleine Mengen vom Wagegut entnommen oder zugefuhrt, so kdnnen durch
die in der Waage vorhandene ,Stabilitdtskompensation® falsche Wéageergebnisse
angezeigt werden! (z.B. langsames herausfliesen von Flissigkeiten aus einem auf
der Waage befindlichen Behalter, Verdampfungsprozesse).

Bei Dosierungen mit kleinen Gewichtsschwankungen empfiehlt es sich daher, diese
Funktion auszuschalten.

= Mit den Mentpunkt <7 Auto zero> wahlen und mit bestatigen.

Setup-Men(
5 Kontrast
6 Einheit

P> 7 Auto zero

X|vialel |

5

7 Auto zero

Auto zero 2

X[ vl al e |

= Mit gewinschte Einstellung wahlen.

Wabhlbar:

Auto zero off ~ Auto Zero ausgeschaltet

Auto zero 1 Auto Zero-Bereich £ %2 Digit
Auto zero 2 Auto Zero-Bereich £ 3 Digits
Auto zero 3 Auto Zero-Bereich £ 7 Digits

Auto zero 3E  Auto Zero-Bereich £ 7 Digits im ganzen Wéagebereich

= Auswahl mit bestatigen.

TDLG_A-BA-d-2011
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9.2.7 Filter einstellen

Unter diesem Menupunkt kann die Waage an bestimmte Umgebungsbedingungen
und Messzwecke angepasst werden.

= Mit den Mentpunkt <8 Filter > wahlen und mit bestatigen.

Setup-Menii

6 Einheit

7 Auto zero
P 8 Filter

X|v]ale]l |

5

8 Filter
Filter 2

X | v Al af |

= Mit gewinschte Einstellung wahlen.

Wahlbar:
Filter 1 Einstellung fur Dosierung

Filter 2 Waage reagiert empfindlich und schnell, sehr ruhiger Aufstellungsort

Filter 3 Waage reagiert unempfindlich aber langsam, unruhiger Aufstellungsort

= Auswahl mit bestatigen.
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9.2.8 Stabilitat einstellen

= Mit den Menupunkt <9 Stabilitat > wahlen und mit bestatigen.

Setup-Menii
7 Auto zero
8 Filter

P 9 Stabiilitat

X|viliarflel |

§

9 Stabilitat
Stabilitat 2

X | vl a]l af |

= Mit gewinschte Einstellung wahlen.

Wahlbar:
Stabilitat 1 Stillstandskontrolle schnell / sehr ruhiger Aufstellungsort

Stabilitat 2 Stillstandskontrolle schnell + genau / ruhiger Aufstellungsort

Stabilitat 3 Stillstandskontrolle genau / sehr unruhiger Aufstellungsort

= Auswahl mit bestatigen.
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10 Applikationsmenl <Feuchtebestimmung>

In diesem Ment werden alle Einstellungen und Parameter, die sich auf die Feuchte-
bestimmung und das Heizmodul auswirken, eingestellt.

Hauptmeni aufrufen:

= In der Startanzeige die F1-Taste driicken, das Hauptmen( wird angezeigt.

I 93°C 04/08/20 11:46 (¥} 15:00
0000;

=|o|[® | o] o

F1

Hauptmenii

P 1 Einstellung Heizmodul
2 GLP Einst.
3 Waage Justierprot.

X|vlalel |

Folgende Untermenus sind verflgbar:

Einstellung Heizmodul, s. Kap. 10.1
GLP Einstellungen, s. Kap. 10.2
Waage Justierprotokoll, s. Kap. 8.3
Heizmodul Justierprotokoll, s. Kap. 8.3
Waage Justierung, s. Kap. 8.1
Temperatur Test, s. Kap. 8.2.1

N o o bk wDdE

Heizmodul Justierung, s. Kap. 8.2.2

= Mit Unterment wahlen und mit bestatigen
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10.1 Einstellungen Heizmodul

= Im Hauptmenu mit den Menupunkt <1 Einstellungen Heizmodul> wah-

len und mit bestétigen.

Hauptmen(

P 1 Einstellung Heizmodul
2 GLP Einst.
3 Waage Justierprot.

X|v]alel |

5

Einstellungen Heizmodul

» 1 Heizprofil
2 Vorheizen
3 Startmodus

X|vilialel |

Folgende Funktionen sind verfugbar:
Heizprofil, s. Kap. 10.1.1
Vorheizen, s. Kap. 10.1.2
Startmodus, s. Kap. 10.1.3
Startverzogerung, s. Kap. 10.1.4
Stabilitatskontrolle, s. Kap. 10.1.5

o bk w0 DdPE

= Mit gewinschte Funktion wahlen und mit bestatigen.
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10.1.1 Heizprofil einstellen

Um die Trocknungscharakteristik optimal an die zu verwendende Probe anzupassen

haben zwei Optionen zur Auswahl:

Standardtrocknung

Temperaturverlauf

Standard

End-
temperatur

Umgebungs-
temperatur |

4

1 L
Start Zeit

Schnelltrocknung

Temperaturverlauf

Schnelltrocknung

End-
temperatur

Umgebungs-

temperatur
-

] Ll
Start Zeit

Dieses Heizprofil eignet sich fur die meisten
Proben. Die Probe wird auf die eingestellte
Temperatur bei normaler Leistung erwarmt
und dann auf dieser Temperatur gehalten.

Die Schnelltrocknung eignet vor allem fir
Proben mit einem Feuchtigkeitsgehalt von
Uber 30%. Nach dem Start wird die Tempe-
ratur sehr schnell erhéht und Ubersteigt die
eingestellte Trocknungstemperatur fur ca. 2
Minuten um ca.30%. Dadurch wir die Ver-
dunstungskalte kompensiert und damit der
Trocknungsvorgang beschleunigt.

Anschliel3end wird die Temperatur auf den
eingestellten Wert herunter geregelt.

= Mit den Menupunkt <1 Heizprofil > wahlen und mit bestatigen.

Einstellungen Heizmodul

» 1 Heizprofil
2 Vorheizen
3 Startmodus

X | v |

Ale| |

§

1 Heizprofil
Standard

X | v |

Al e ]

= Mit gewinschte Einstellung wahlen und mit bestatigen.
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10.1.2 Vorheizstufe zuschalten

Bei Bedarf kann die Funktion ,Vorheizen“ zum Vorwarmen der Probenkammer vor
Beginn der eigentlichen Messung aktiviert werden.

Ein vorgewéarmtes Gerat kann sich auf die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse aus-
wirken, da sich das Gerét bei jeder Messung im gleichen Temperaturzustand befin-
det.

= Mit den Mentpunkt <2 Vorheizen> wahlen und mit bestatigen.

Einstellungen Heizmodul

1 Heizprofil
» 2 Vorheizen
3 Startmodus

X[ v]alel |

§

2 Vorheizen

Off

X | vlal af |

= Mit die Vorheizstufe ein- oder ausschalten und mit bestatigen.

Prozedur bei aktivierter Funktion:

= In der Startanzeige die Taste unter driicken und den Anweisungen der
Bedienerfuihrung folgen. Deckel schliel3en
Warten bis auf die eingestellte Temperatur vorgeheizt ist.

= Bei Anzeige <Fertig> die Taste unter dricken.

= Leere Probenschale in die Probenkammer legen. Deckel schliel3en, die
Waage wird automatisch auf Null gestellt.

= Vorbereitete Probe einwagen und Deckel schliel3en. Die Messung wird auto-
matisch gestartet.
Weitere Schritte s. Kap. 11.2

1 Fur Standardapplikationen ist ein Vorheizen normalerweise nicht erforderlich.
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36

Deutsch



10.1.3 Startmodus
Sie haben zwei Optionen zur Auswabhl:

Automatisch  Die Messung startet automatisch nach Schlie3en des Deckels.

Manuell Die Messung startet nach Driicken von .

= Mit den Mentpunkt <3 Startmodus> wahlen und mit bestatigen.

Einstellungen Heizmodul

1 Heizprofil
2 Vorheizen
p 3 Startmodus

X[v]alel |

§

Deutsch

3 Startmodus
Automatisch

X| v]al el |

= Mit gewinschte Einstellung wahlen und mit bestatigen.
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10.1.4 Startverzdgerung

= Mit den Mentupunkt <4 Startverzégerung> wahlen und mit besta-
tigen.

Einstellungen Heizmodul

2 Vorheizen
3 Startmodus
P 4 Startverzogerung

X[ vlalel |

§

3 Startmodus
Zeit: 3s

X | vlal ef |

= Mit gewinschte Einstellung wahlen und mit bestatigen.

Einstellbereich: 0 — 15 s

10.1.5 Stabilitatskontrolle
Sie haben zwei Optionen zur Auswahl:
On Die Messung startet erst nach erfolgter Stabilitdtskontrolle

Off Die Messung startet ohne Stabilitatskontrolle

= Mit den Menupunkt <4 Stabilitatskontrolle> wahlen und mit be-
statigen.

Einstellungen Heizmodul

3 Startmodus
4 Startverzogerung
P 5 Stabilitdtskontrolle

X v ialel |

&

5 Stabilitdtskontrolle
On

X[ v al e« |
= Mit Stabilitatskontrolle ein- oder ausschalten und mit bestétigen.
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10.2 GLP Einstellungen

In diesem Menupunkt wird festgelegt, welche Informationen in der Kopfzeile der Pro-
tokolle ausgegeben werden.

= Im Hauptmeni mit den Mentpunkt <2 GLP Einstellungen > wahlen und
mit bestatigen.

Hauptmeni

1 Einstellung Heizmodul
» 2 GLP Einst.
3 Waage Justierprot.

X|v]alel |

5

2 GLP Einst.
ID Waage:
X |+ -]<>|lw |«
Folgende Parameter sind verfugbar:
1. ID Waage
2. ID User
3. ID Projekt

= Mit bestatigen und den Text nacheinander wie folgt eingeben.
Die aktive Stelle ist unterstrichen.

Ziffer anwahlen

N\
I!

Ziffer (0 — 9) oder Zeichen (A—2), (/. -) erhbhen.
Mit langem Tastendruck zwischen Grof3- und Kleinschreibung
wechseln.

!

Ziffer (0 — 9) oder Zeichen (, [blank], -, A — Z) verringern.
Mit langem Tastendruck zwischen Grol3- und Kleinschreibung
wechseln.

Einmaliger Tastendruck l6scht das unterstrichene Zeichen.
Langer Tastendruck l6scht den gesamten Text.

Eingabe bestétigen

Eingabe abbrechen

¥
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11 Feuchtebestimmung

11.1 Trocknungsmethode definieren

Die optimalen Trocknungsparameter (Trocknungstemperatur, Dauer) sind abhangig
von der Art und GroRe der Probe und von der gewinschten Genauigkeit des Mess-
ergebnisses.

Die probenspezifischen Parameter lassen sich meist nur experimentell ermitteln,
oder

Sie orientieren sich an bereits existierenden Normen, firmeninternen Weisungen oder
Empfehlungen.

Beispiele finden Sie auch in unserem Applikationshandbuch, das Sie auf unserer
KERN- Hompage (www.kern-sohn.com) downloaden kénnen.

Zur Definition einer Methode sind folgende Parameter einstellbar:
» Trocknungstemperatur, s. Kap. 11.1.1
» Abschaltkriterium, s. Kap. 11.1.2
» Heizprofil, s. Kap. 10.1.1
» Ergebnisanzeige, s. Kap. 11.4

11.1.1 Trocknungstemperatur einstellen

Die Trocknungstemperatur beeinflusst maf3geblich die Messdauer. Sie ist so zu wéh-
len, dass sich die Probe weder zersetzt noch in ihrer chemischen Struktur andert.
Eine zu tiefe Trocknungstemperatur verlangert unnétig die Trocknungsdauer.

¢ o3c 04/08/20 11:46 (¥) 15:00
EInInInE
e g

=E|l o[ |@ 1] oO

= In der Startanzeige driicken, die aktuelle Einstellung wird angezeigt

Temperatur
110°C

X |+ -lTeal |

= Mit gewinschte Temperatur wahlen und mit bestatigen,

Einstellbereich 35 °C — 160°C.

TDLG_A-BA-d-2011
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11.1.2 Abschaltkriterium einstellen

Ein Abschaltkriterium definiert, unter welchen Bedingungen das Gerat den Trock-
nungsvorgang beenden soll. Abschaltkriterien ersparen eine standige Zeitkontrolle
und das manuelle Beenden einer Trocknung. Des Weiteren stellen sie sicher, dass
Messungen immer unter denselben Bedingungen beendet werden und sorgen so fur
wiederholbare Messungen. Wahlbar sind zwei verschiedene Abschaltkriterien; auto-
matisch oder zeitgesteuert

04/08/20 11:46 () 15:00

mrr
(NN

9N e3¢ [T
! g
=T [olwlo

= In der Startanzeige driicken, die aktuelle Einstellung wird angezeigt
Der Cursor P zeigt die aktuelle Einstellung an

Abschaltkriterium

Autostop: 1 mg /30s

> Zeit: 4 min

X[ vIal+]-T¢

= Mit Abschaltkriterium wahlen und mit einstellen..

Autostop

Zeit

Die integrierte Waage bestimmt kontinuierlich den Gewichtsver-
lust der Probe wahrend der Trocknung. Unterschreitet der Ge-
wichtsverlust pro Zeiteinheit (30 s). den eingestellten Sollwert,
dann wird die Trocknung automatisch beendet und das Messre-
sultat wird angezeigt.

Einstellbereich:

e Auto (3mg/30s; Werkseinstellung)
e 1 mg/30s—10 mg/30 s wahlbar

Bei Auswahl dieses Abschaltkriteriums dauert die Messung so-
lange an, bis die eingestellte Trocknungsdauer abgelaufen ist.
Einstellbereich: 1 min — 99 min.

= Auswahl mit bestatigen.
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11.2 Messung durchfihren

Nach Definition der Trocknungsparameter (s. Kap. 11.1) fur Ihre Probe kann die
Messung gestartet werden. Die Anzeige zeigt die aktiven Einstellungen an und fuhrt
Sie Schritt fir Schritt durch den Messvorgang.

Anzeige vor Start der Messung:
11 2 [3] [4] [5]
d¢ 120°C 04/08/20 11:46 (¥) 5mg
e
g
=E[0|® [ |ur|o

Pos. Bezeichnung
[1] Eingestellte Trocknungstemperatur
[2] Aktives Heizprofil
[3] Aktuelles Datum
[4] Aktuelle Uhrzeit
[5] Aktives Abschaltkriterium

Messung starten:

™ 1200 04/08/20 11:46 (¥) 5mg

anrn*
I I
LT_]

Talalni
LU g
L[ @ o] O

= Taste unter driicken und den Anweisungen der Bedienerfiihrung folgen
o Bei zugeschalteter Vorheizstufe warten bis die eingestellte Temperatur er-
1 reicht ist (Prozedur, s. Kap. 10.1.2).

Probe auflegen und schliessen

M Onmx
g

S I I B B

= Leere Probenschale auf die Enthnahmehilfe legen und in die Probenkammer
legen.

WAAGSCHALE auflegen und schliessen

o=, - %

J00C 1

JOJ0g
x| 1 [ [Jeor
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= Deckel schlieRen und warten bis die Waage automatisch auf Null gestellt wird.

= Vorbereitete Probe einwagen und Deckel schliel3en. Die Messung wird auto-
matisch gestartet.

Probe auflegen und schliessen

I I

J.0ig
| | | 0sT

x [ |

e Falls die Messung nicht automatisch startet ist das Gerat auf manuellen

Start eingestellt. Zum Start driicken.

e Im Meni kann zwischen manuellem und automatischem Start gewahlt
werden, s. Kap. 10.1.3

e Gefahrenhinweise beachten,
s. Kap. 5.3 ,Gefahren wéhrend und nach der Messung*

o

= Bei Anschluss eines optionalen Druckers und aktivierter GLP- Funktion startet
die Ausgabe eines Messprotokolls, abhangig von der Einstellung im Mend,
S. Kap. 12.2.1.

= Der Messvorgang kann in der Anzeige mitverfolgt werden.

[6 [7] [8] 9]
ﬂ,’ 88°C Trocknung... () 5mg

Mo
o % M

x[@] [ [=]va
[10 [11] [12] [13]
Pos. Bezeichnung

[6] Aktuelle Temperatur

[7] Aktives Heizprofil

[8] Status <Trocknung ist im Gange>

[9] Aktives Abschaltkriterium

[10]  Trocknungsvorgang abbrechen

[11] Trocknungsvorgang anhalten

[12]  Aktuelle Trocknungsparamter anzeigen

[13] Einheit der Ergebnisanzeige umschalten, s. Kap. 11.4
(% Feuchte » %Trockengehalt »%Atro® Restgewicht [g]

Ist die Trocknung beendet, ertont ein akustisches Signal und die Heizung wird abge-

schaltet.
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Das Resultat wird angezeigt.

d¢ 120 ERGEBNIS 5mg
1200
0% M
X | &ler | [=]va
4]  [15]  [16] 7] (18]
Pos. Bezeichnung
[14] Trocknungsprogramm verlassen / zurlick zur Startanzeige
[15] Messprotokoll drucken
[16] GLP Parameter (de)aktivieren, editieren
[17] Anzeige Start- und Restgewicht mit Angabe von Datum und
Uhrzeit
[18] Einheit der Ergebnisanzeige umschalten, s. Kap. 11.4

(% Feuchte » %Trockengehalt ®»%Atro® Restgewicht [g]

Messung beenden:

= Deckel 6ffnen und Probe mit Entnahmehilfe entfernen.
Vorsicht: Probenschale und alle Teile des Probenraumes sind heif3!

= Fur weitere Messungen driicken und die Abfrage <Bist du sicher> mit

bestétigen. Das Resultat wird aus der Anzeige geldscht, die Startan-
zeige erscheint.

11.3 Musterprotokolle (KERN YKB-01N)
> Ausgabe ,Ergebnisanzeige”

Bei Anschluss eines optionalen Druckers kann mit ein Protokoll ausge-
geben werden.

Deutsch

GLP <on->

GLP <off->

ID Liaage:
WICZ01234
ID User:
MUSTERMANRN

KERM

Standard 1607 C
fAutostop O 5 mgs30=
13708/,20 10:05:15
G.Start &€.216 g

5. Ende S5.004 g

Standard 1607 C
Autostop 0 3 mgrs30s
1308720 10:05:15
G.Start 6.316 g
12/0B720 10:11:18

G. Ende 5.004 g
Feuchte ZO.77 ¥ M

TDLG_A-BA-d-2011
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> Musterprotokoll wahrend der Messung
Bei Anschluss eines optionalen Druckers und aktivierter GLP- Funktion startet
die Ausgabe eines Messprotokolls, abhangig von der Einstellung im Setup-
Menu.

Mendueinstellung: Setup=RS232 = Ausdruckzeit 30 s, s. Kap. 12.2.1

ID User:

MUSTERMANN

KERN

Standard 1607 C
Auvtostop O 5 mgrs30s
1270220 10:05: 15
G.Start 5.216 ©

10:05: 45 .45 X M
10:06: 15 1.932 % M
100 45 Z.94 = ™M
10 O 1.8 6.294 w ™M
10:07: 45 8.68 x M
10:02: 135 11.22 = ™
10:08: 46 12. 72 % M
10:09: 16 16.38 #* M
1D:09: 4& 18.65 % ™M
LE e e o, 32 M
10:10: 46 Z0.7TZ x ™M
1 11:16 ZO.F7T ¥ M
13/08,20 10:11:148

G. Ende 5,004 o
Feuchte 20,77 & M

tnterschrifk:

® |n Verbindung mit unserer Ubertragungssoftware Balance connection (KERN
1 SCD 4.0) werden die Anzeigenwerte in dem zuvor definierten Ausgabeinter-
vall an den PC Ubertragen.

Parallel dazu kann eine Trocknungskurve grafisch dargestellt werden. Sie zeigt
den Fortschritt der Trocknung in Echtzeit auf und kann lhnen zur Kontrolle und
Bewertung der Ergebnisse dienen.
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11.4 Ergebnisanzeige

Wahrend und nach der Messung kann die Anzeige mit in die verschieden Ein-
heiten umgeschaltet werden

% Feuchte I 120°C ERGEBNIS 5mg
‘/‘/{n‘/‘// IC O %M
1 _MT%] =
wl(| 100% 1o X [ Elear| [= ][va
v— o Angezeigt wird der Feuchtegehalt der Probe in Prozen-
Trocknung  Trocknung ten des Nassgewichtes (= Startgewicht)
% Trockengehalt ™ 120 ERGEBNIS (&) 5mg
NISERY l" 910
(UL O 1 IC%R
w|| 100% | [ oepto X | &fer]| [=][va
— — Angezeigt wird der Trockengehalt DC (Drying content)
Trocknung  Trocknung der Probe in Prozenten des Nassgewichtes (= Startge-

wicht)

Restgewicht in Gramm

| g

feedede

Mach der
Trocknung

I 120°C

ERGEBNIS

X | & o

Angezeigt wird das Gewicht der Probe in Gramm

ATRO

d¢ 120
]
|

l

ERGEBNIS

() 5mg

-

:l %

X | & e

|
I
I

IVI\

ATRO ist eine Einheit, die ausschlief3lich in der Holzin-

dustrie Anwendung findet.

TDLG_A-BA-d-2011
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12 RS 232 Schnittstelle

Voraussetzung:
Fur die Kommunikation zwischen Feuchtebestimmer und Drucker mussen folgende
Bedingungen erfillt sein:

e Feuchtebestimmer mit einem geeigneten Kabel mit der Schnittstelle eines
Druckers verbinden. Der fehlerfreie Betrieb ist nur mit dem entsprechenden
KERN-Schnittstellenkabel sichergestellit.

e Kommunikationsparameter (Baudrate, Bits und Paritat) von Feuchtebestimmer
und Drucker mussen ubereinstimmen.

12.1 Technische Daten

Anschluss 9 pin d-Subminiaturbuchse

Deutsch

5 4 3 2 1

OO0 O O O) Pin2-TxsSignal
OO0 O (;/ Pin 3 — Rx Singnal

. Pin 5 - GND
9 8 7 6
Baud-Rate 1200 / 2400 / 4800 /9600 wahlbar
Paritat 8 Datenbits, 1 Stoppbit, kein Paritatsbit

12.2 Schnittstellenparameter einstellen
Meni <RS 232> aufrufen:

= In der Startanzeige die F1-Taste 2s lang gedruckt halten, dann loslassen. Das
Setup-Menu wird angezeigt, s. Kap. 9.1.

= Mit den Menupunkt <1 RS 232 > wahlen und mit bestatigen.

Setup-Men(

P> 1RS 232
2 Uhrzeit und Datum
3 Sprache

X|v]alel |

b

RS232

P 1 Ausdruckzeit
2 Drucker
3 Baud ate

X[ vialea]l |
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Folgende Parameter sind verfligbar:
1. Ausdruckzeit, s. Kap. 12.2.1

2. Drucker, s. Kap. 12.2.2

3. Baudrate, s. Kap. 12.2.3

4. GLP on/off, s. Kap. 12.2.4

= Mit die Parameter der folgenden Kapitel auswahlen.

12.2.1 Ausgabeintervall einstellen

= Im RS 232-Menl mit den Menupunkt <1 Ausdruckzeit > wéahlen und mit

bestatigen.

RS232
P 1 Ausdruckzeit
2 Drucker
3 Baud rate

X|v]alel |

§

1 Ausdruckzeit
Zeit: 10s

X1 #1=1 <] 1

= Mit gewinschte Einstellung wahlen

Wahlbar:

off Ausgabeintervall ausgeschaltet

Ende der Messung Automatische Protokollausgabe nach Ende der Messung
Zeit Ausgabeintervall wahlbar 5 — 250 sec

= Auswahl mit bestatigen.
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12.2.2 Druckertyp wahlen

Hier legen Sie Druckertyp fir die Ausgabe nach Driicken von fest.

= Mit den Mentupunkt <2 Drucker > wéahlen und mit bestatigen.

RS232

1 Ausdruckzeit
p» 2 Drucker
3 Baud rate

X[v]ar]el]

§

2 Drucker
T/LP-50

X v~ ]

= Mit gewinschte Einstellung wahlen und mit bestatigen.

Wabhlbar:

Standarddrucker (Nicht dokumentiert)
T/LP-50 (Drucker mit LP-50 Protokoll)

12.2.3 Baudrate einstellen

= Im RS 232-Menl mit den Mentpunkt <3 Baud raute > wahlen und mit

bestatigen.

RS232
1 Ausdruckzeit
2 Drucker

P> 3 Baud rate

X[ vial]lel

§

3 Baud rate
9600 Baud

X[ v ial] &f

= Mit gewinschte Einstellung wahlen und mit bestatigen.
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12.2.4 GLP-Funktion ein-/ ausschalten

= Im RS 232-MenU mit den Menupunkt <4 GLP On/Off > wahlen und mit

bestatigen.

RS232

2 Drucker
3 Baud rate
» 4 GLP on/Off

X|vlalel |

§

4 GLP on/Off
On

X[ v]alel |

= Mit die GLP-konforme Ausgabe ein- oder ausschalten und mit
bestatigen.
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13 Allgemeines zur Feuchtebestimmung

13.1 Anwendung

Uberall dort, wo in der Herstellung den Produkten Feuchtigkeit entzogen oder zuge-
setzt wird, ist die schnelle Bestimmung des Feuchtegehalts von enormer Bedeutung.
Bei unzéhligen Erzeugnissen ist der Feuchtegehalt sowohl ein Qualitatsmerkmal, als
auch ein wichtiger Kostenfaktor. Beim Handel mit industriellen oder landwirtschatftli-
chen Produkten sowie mit Erzeugnissen der Chemie oder der Lebensmittelbranche,
gelten oftmals feste Grenzwerte flr den Feuchtegehalt, die durch Liefervereinbarun-
gen und Normen definiert sind.

13.2 Grundlagen

Der Halogen Moisture Analyzer dient der Feuchtegehaltsbestimmung beinahe belie-
biger Substanzen. Das Instrument arbeitet nachdem thermogravimetrischen Prinzip.
Ein Halogenstrahler trocknet die zu untersuchende Probensubstanz, wéahrend die im
Instrument integrierte Prazisionswaage das Probengewicht kontinuierlich misst. Da-
bei wird der gesamte Gewichtsverlust als Feuchtegehalt interpretiert.

i I
82579 H128q
11 111

Der Hauptnutzen der Verwendung eines Halogenstrahlers ist die Verklrzung der
Messdauer gegentber den herkdmmlichen Trocknungsmethoden. Zudem fuhrt der
ringformig Uber dem Probengut gelegene Heizstrahler zu einer sehr gleichmaliigen
Erwadrmung der Probe und damit zu einer sehr guten Wiederholbarkeit des Messre-
sultates. Die Basis fur die Berechnung des Feuchtegehalts ist der Gewichtsverlust
der Probe bei Trocknungsende. Endresultate, Zwischenresultate, Ablaufe sowie Me-
thodenparameter kénnen durch den Anschluss eines optionalen Druckers dokumen-
tiert werden.

13.3 Trocknungsprozess

Die herkbmmliche Trockenschrankmethode arbeitet nach demselben Prinzip, aulRer
dass bei dieser Methode die Messdauer um ein vielfaches langer ist. Bei der Tro-
ckenschrankmethode wird die Probe durch einen hei3en Luftstrom von aul3en nach
innen erwarmt, um so die Feuchtigkeit zu entziehen. Die beim KERN DAB eingesetz-
ten Strahlung dringt Gberwiegend in die Probe ein um dort in Warmeenergie umge-
wandelt zu werden, Erwdrmung von innen nach auf3en. Ein geringer Teil der Strah-
lung wird von der Probe reflektiert, diese Reflektion ist bei dunklen Proben geringer
als bei hellen. Die Eindringtiefe der Strahlung hangt von der Durchlassigkeit der Pro-
be ab. Bei Proben mit geringer Durchlassigkeit dringt die Strahlung nur in die oberen
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Schichten der Probe ein, was zu unvollstéandiger Trocknung, Verkrustung oder Ver-
brennung fihren kann. Aus diesem Grund ist die Probenvorbereitung &uf3erst wich-

tig.
13.4 Abgleich auf ein Referenzverfahren

Haufig miussen gesetzliche Bestimmungen oder branchen- bzw. unternehmens-
spezifische Anweisungen eingehalten werden, wenn es um die Feuchtemessung von
Substanzen geht. Als Referenzverfahren wird normalerweise die Ofenmethode (Ge-
wichtsabnahme durch Trocknung) oder Karl-Fischer-Titration verwendet.

Die Verwendung eines Feuchtebestimmers ist jedoch akzeptabel, wenn Sie nach-
weisen konnen, dass die damit erzielten Ergebnisse denen der Trocknungsofenme-
thode entsprechen und ebenso genau sind. Daflir missen Sie eine Trocknungsme-
thode flr den Feuchtebestimmer erstellen und sie in mehreren Analysedurchgéngen
mit der Trocknungsofenmethode vergleichen.

Dabei ist auch zu beachten, dass im Trocknungsofen die Proben durch Konvektion
erhitzt werden. Das bedeutet, dass die Proben dieselbe Temperatur haben wie der
Trocknungsofen. Wenn ein Feuchtebestimmer verwendet wird, wird die Probe erhitzt
und getrocknet, indem sie Infrarotstrahlung vom Heizelement absorbiert. Die Tempe-
ratur und Trocknungszeit der Probe sind von ihren Absorptionseigenschaften abhén-

gig.

13.5 Probenhandhabung

Probenmaterial Gut bestimmen lassen sich in der Regel Proben mit folgen-
den Eigenschaften:

» Kdarnige bis pulvrige, rieselféahige Feststoffe

* Thermisch stabile Materialien, welche die zu bestim-
mende Feuchte leicht abgeben, ohne dass sonstige
Substanzen flichtig werden

» Flussigkeiten, die ohne Hautbildung bis zur Trocken-
substanz
verdampfen
Schwierig kann die Bestimmung von Proben sein, die:
» ZAahflussig oder klebrig sind

* beim Trocknen leicht verkrusten oder zu Hautbildung
neigen

* sich unter Erwarmung leicht chemisch zersetzen oder
unterschiedliche Bestandteile freigeben
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Probennahme Die Probennahme hat einen grossen Einfluss auf die Repro-
duzierbarkeit der Messresultate:

« Damit die Probe reprasentativ zur Gesamtmenge ist
maoglichst viele Proben an mehreren Stellen entneh-
men und gut durchmischen

« Entnehmen Sie eine ausreichende Probenmenge

* Vermeiden Sie eine Feuchteaufnahme oder -abgabe
wéahrend der Probennahme, also so schnell wie még-
lich arbeiten.

* Miussen Sie mehrere Proben gleichzeitig entnehmen,
so sollten Sie diese, in luftdichte Behalter ohne Luft-
polster (vollstdndig befillt) verpacken, damit sie sich
wahrend der Lagerung nicht &ndern.

Probenvorbereitung Auch die richtige Probenvorbereitung nach der Probennahme
ist fur wiederholbare und verlassliche Ergebnisse wichtig.
e Sorgen Sie fUr eine gleichméssige Partikelgrosse.

* FUr eine hohe Wiederholbarkeit immer die gleiche
Probenmenge verwenden, z. B. 5 g.

» Zerkleinern Sie falls nétig die Probe, dies sorgt fur ei-
nen bessere und schnellere Feuchteabgabe wéhrend
der Trocknung.

» Bei der Zerkleinerung sollte sich die Probe nicht er-
warmen, dies fuhrt zu einem Feuchteverlust schon
wahrend der Vorbereitung.

* Die Zerkleinerung kann z.B. durch einen leistungsstar-
ken elektrischen Zerkleinerer (z.B. 1000 Watt), einen
Morser oder durch einfaches Zerschneiden durchge-
fuhrt werden.

ProbengréiRe Wabhlen Sie lhre Probe so klein wie mdglich und nur so gross
wie notig.
» Eine zu grofRe Probe bendtigt mehr Zeit zur Trocknung
und verlangert damit den Messvorgang.

* Eine zu kleine Probe kann aber ein nicht reprasentives
Messresultat zur Folge haben.

* Je inhomogener die Probe ist, desto grosser sollte die
Probenmenge sein, um ein wiederholbares Resultat zu
erzielen.

* Eine praktische Probenmenge liegt erfahrungsgemar
bei ca. 3 bis 10 g (2 bis 5 mm Ho6he). Andernfalls kann
es zu unvollstandiger Trocknung, verlangerter Mess-
zeit, Verkrustungen, Verbrennungen und nicht repro-
duzierbaren Messerergebnissen kommen.
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Probenverteilung
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* Verteilen Sie pulvrige und kérnige Proben gleichmafiig
auf der Probenschale (keine Haufenbildung).

* Verwenden Sie immer die gleiche Probenmenge fur
eine hohe Wiederholbarkeit

* Verwenden Sie die richtige Probenmenge. Die Schale
sollte Gber die ganze Flache knapp und gleichméaRig
mit der Probe bedeckt sein

» Beiflussigen, fetthaltigen, schmelzenden und stark re-
flektieren Proben sollten Sie die Probe mit einem
Glasfaserfilter abdecken.

Oft ist der Glasfaserfilter ein geeignetes Mittel fur speziel-
le Proben.

* Flissige, pastose, schmelzende Proben

Tarieren Sie den Filter zusammen mit der Probenschale
und tragen Sie dann die Probe auf.

Fllssige Proben (z. B. Dispersionen) neigen durch die
Oberflachenspannung der Flussigkeit oft zu Tropfenbil-
dung auf der Probenschale. Dies behindert den raschen
Trocknungsvorgang, weil die Verdunstung nur auf einer
beschrankten Flissigkeitsoberflache stattfindet. Die in der
Probe enthaltene Flissigkeit wird durch die Kapillaren des
Filters gleichmalig Uber die ganze Flache des Filters ver-
teilt. Dies vergroRRert die Probenoberflache und daher
kann die Feuchte einfacher, schneller und vollstandig
verdunsten. Die Trocknungszeit kann um bis zu 50 %
verkilrzt werden

* Temperaturempfindliche Proben

Tarieren Sie den Filter zusammen mit der Probenschale
und bedecken Sie dann die Probe von oben mit dem Fil-
ter. Durch die Abdeckung erhélt die Probe eine «neue
Oberflache». Diese schirmt die Oberflache der tempera-
turempfindlichen Probe gegen die direkte Strahlung ab.
Verbrennungen werden vermieden und eine schonende-
re, mehr auf Konvektion als auf Strahlung beruhende Er-
warmung der Probe wird erreicht.

Eine hohere Temperatureinstellung ist moglich und die
Feuchte verdunstet schneller.

Bei fetthaltigen Proben erzielen Sie hiermit eine gute Re-
produzierbarkeit.
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GClasfaserfilter
:—/

<\ Kruste r

B

Probenschalen

55

« Krusten- oder hautbildende Proben

Tarieren Sie den Filter zusammen mit der Probenschale
und bedecken Sie dann die Probe von oben mit dem Fil-
ter.

Bei zuckerhaltigen Proben (z.B. Glukose-sirup) kann es
wahrend der Trocknung zu Krustenbildung kommen, wel-
che die Ober-flache versiegelt.

Beim Einsatz eines Glasfaserfilters kann die Haut- oder
Krustenbildung haufig vermieden oder eingeschrankt
werden

« Gefarbte Proben

Tarieren Sie den Filter zusammen mit der Probenschale
und bedecken Sie dann die Probe von oben mit dem Fil-
ter.

UngleichméaRig gefarbte Proben erwarmen sich durch die
unterschiedlichen Absorptionseigenschaften unterschied-
lich stark. Durch den Glasfaserfilter wird eine gleichmalf3i-
ge Erwarmung sichergestellt.

Farblose / transparente reflektieren nicht.
Nur Einweg-Probenschalen von KERN verwenden. Die

Messresultate sind oft nicht reproduzierbar bei Wieder-
verwendung der Probenschalen

» Nach der Reinigung koénnten sich noch Probenrick-
stande auf der Probenschale befinden.

» Ruckstande von Reinigungsmitteln konnten bei der
nachsten Messung verdampfen.

» Keine deformierten Probenschale verwenden, diese
liegen nicht eben auf und kénnten zu falschen Wéage-
ergebnissen fuhren.
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14 Wartung, Instandhaltung, Entsorgung

Vor allen Wartungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten das Gerat
von der Betriebsspannung trennen.

14.1 Reinigung

& Reinigungsarbeiten nur am abgekihlten Geréat durchfthren.
VORSICHT

Deckel 6ffnen und alle Teile der Reihenfolge nach entfernen und reinigen.

Keine aggressiven Reinigungsmittel (Losungsmittel 0.4.) benutzen, sondern nur ein
mit milder Seifenlauge angefeuchtetes Tuch. Darauf achten, dass keine Flissigkeit in
das Geréat eindringt. Mit einem trockenen, weichen Tuch nachreiben.

Lose Probenreste/Pulver kdnnen vorsichtig mit einem Pinsel oder Handstaubsauger
entfernt werden.

14.2 Wartung, Instandhaltung

= Das Geréat darf nur von geschulten und von KERN autorisierten Servicetechni-
kern gedffnet werden.

= Sicherstellen, dass die Waage regelmalig kalibriert wird, s. Kap. Prufmittel-
Uberwachung.

14.3 Entsorgung

= Die Entsorgung von Verpackung und Gerét ist vom Betreiber nach gultigem na-
tionalem oder regionalem Recht des Benutzerortes durchzufihren.
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15 Kleine Pannenhilfe

Mogliche Fehlerursachen:

Bei einer Stérung im Programmablauf sollte die Waage kurz ausgeschaltet und vom
Netz getrennt werden. Der Wagevorgang muss dann wieder von vorne begonnen
werden.

Storung Mogliche Ursache

Die Anzeige leuchtet nicht. o Das Gerat ist nicht eingeschaltet.

e Die Verbindung zum Netz ist unterbrochen
(Netzkabel nicht eingesteckt/defekt).

e Die Netzspannung ist ausgefallen.
e Sicherung ist ausgelost

Die Anzeige veréandert sich

nicht beim Auflegen einer e Probenschale / Schalentrager ist falsch montiert.
Probe

Die Gewichtsanzeige andert e Probenschale hat Kontakt mit Windschutz oder
sich fortwahrend / die Stabil- Heizhaube.

tatsanzeige erscheint nicht. e Luftzug/Luftbewegungen
¢ Vibrationen des Tisches/Bodens

e Elektromagnetische Felder/ Statische Aufla-
dung(anderen Aufstellungsort wahlen/ falls még-
lich stérendes Gerat ausschalten)

Falsches Messergebnis « Justierung tberprifen

e Keine Nullstellung vor Auflegen der Probe

Die Messung dauert zu lange Falsches Abschaltkriterium eingestellt

Die Messung ist nicht e Probe ist nicht homogen
reproduzierbar e Trocknungszeit zu kurz

e Trocknungstemperatur zu hoch (z.B. Oxidation
des Probenmaterials, Siedepunkt der Probe
Uberschritten)

e Temperatursensor verschmutzt bzw. defekt

Die Trocknung startet nicht e Heizhaube gedffnet

e Die Verbindung zum Netz ist unterbrochen
(Netzkabel nicht eingesteckt/defekt).
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